Ulmer , Anneowsx coapo a&uﬁanﬂ}

Théoréme des dewx @UPS de FeRmat
Canote 2, c=fn€ N |Ja,b€ N, nza*+b*}

Lemme SaH-nEZZ,
Acu n =0 mod 4 s " = 1 mod 4 ou n = 2 mod U.

Sovent m= 2k et L =32g+1 aleu:
m?= yk?= 0 mod 4 et L= 4q+4q+1 = 1 mod 4
Anwi, un Elément n= a*+b® € 2, \Jér»Ja'q;
M=EOmod ), N=F 1L mod 4 ou n =2 moo 4

Lemme On cenwidére ZC0i1 L' annecws der entiew de  (Gowss,

Ajos A'anneau Z[i] et eudadien.

On ceneidére J'OFPLicoriem N:C — R, 2 — z2. Alouw, Na+ib) = 0% +bZ

Saient « = @, +ia, et B=bi+ib, ¥ O dg El€ments de ZL4i7,

Alou %_ € € 'fuat x+iy avec %,y € R.

On conwmdlre K,, k; fes enhiens vEn'd:ant Ix -kl T et 1y~ kzl\(zl_.
Qn nate

k =k, +ik, € Z[i] et r:a-Pk
On o aleu:

N(x) = N(x- Bk) = N (% = k‘) N(p) = ((x=k? + (y K, ) N(B) %N(,‘SRN(]‘B)

Done ZC3] ext ewclidien de _tiathme N.

Théowme de Texmat Soit .p un nomme paemien.
| Alew p @t dou 2, x et <odement g P=2 o pP=1 mad 4.

* le cens direct et immediot poa Le paemien Lemme .

1SN P e e e
SuPPcLom.x Que p = 1 mod y-
le qroupe Z* el cyclique d'edbe p-i, donc pan towt divisews d de p-1, 1 exiske un &lement

d’odae d.
Ruow hypothess, U divisa p-1, il existe donc ™ € Zy d'ehe 4 . Aine, M2 et o’ eohe 2 clovu
T~

fhnm' mz = -1 nIOd‘P (‘_'Qﬁi—é_djre %UE P davige m2+1; (m-~-1)(m+1).

2-

: ve p 4ot intductide do Z 0], alew p et miey dons Z[] euckidien done tacteuicl.
Que P paer Joc

Aoy ,

p divise m-1 ow p divise mii
It existe donc 2 = Kk, +ik, € Z[1] tel Que pz = m $1i donc 2 = 1;_ 11‘,_;; dox C.
Or p & paemiex demc non invereible dans Z ainsi 2 ¢ zria Abuide !

Danc p @t REcuichble dom ZCi].

Xl existe denc a+ib, ¢ rid € ZCi1* dels Que p = la+ib)(ctid).
On chitert ainsi F" = N(a+ib) N(ctid) avee Natib), N(c+id) + 1.
Alew : p = N@a+ib)l = N (ct+id) = a*+ b* € o
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